A EQUACAO DE BERNOULLI

Exposta por Daniel Bernoulli em seu livro Hydrodynamica, a equagao relaciona
a pressdo, a altura e a velocidade de um fluido. Descreve escoamentos estaciondrios,
que s3ao escoamentos com movimento constante, e € valida para fluidos
incompressiveis € nao-viscosos, ou seja, com massa especifica constante e sem
resisténcia ao escoamento. Considerando o eixo de escoamento como x, conhecida
como linha de corrente.
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A equagdo de Bernoulli pode ser deduzida a partir da integracdo das equacdes
de Euler, ou pela aplicagdo da lei de conservagdo de energia, aqui demonstraremos
pela conservagdo de energia, ja que nado utiliza recursos de Cdlculo.

Utilizamos o teorema do trabalho-energia W = AEm = AEc + AEpg ,
pela diferenga de trabalho feito pelas forgas para deslocar a por¢do de fluido, e
reescrevendo o trabalhocomo W = Fs = p A v At, obtemos:

Fjsl - F282 = p1A(’UlAt - pQAg‘UQAt.

Escrevendo a variacao da energia potencial como:

mghy; — mghy; = pgAv1Athy — pgAsv,Ath,.

E escrevendo a variagdo da energia cinética:
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Substituindo as equaces em W — AEpg = AEc , obtemos:

iAo At —py Aguy At pg Ayuy Athy —pg Aqun Athy = %pAgngtv; - %p/l,vl Atvl7

Como a vazio é constante, Ay vy = A,1; e dividindo por p, Ate Ay 14,
temos:
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Dividindo por g e como o peso especifico y = p g, obtemos por final a
equacao de Bernoulli:

2 2
v V-
LR .
29 Yy 29 14
Condigoes para aplicagao:

- Escoamento estacionario

- Fluido ndo-viscoso

- Fluido incompressivel

- Somente acdo do campo gravitacional
- Variagoes isotérmicas

Exemplos de aplicagoes:
Na pratica nao existem fluidos perfeitos, sem efeito viscoso, entretanto em
muitas situagdes esses efeitos podem ser desprezados.
1) Descarga de reservatorios pressurizados

Muitos fluidos sdo armazenados em reservatorios pressurizados, como agua,
gas combustivel, ar comprimido, e outros. Como a descarga é controlada por
vdlvulas, pode ser Gtil determinar a velocidade de descarga. Para determinar tal
velocidade utilizamos a equagdo de Bernoulli, isolando a velocidade:

2 Vs
vy = (P1sz)+ 2(hy = hy)

2) Escoamentos através de restricoes

Pode haver situagdes onde ha escoamento através de orificios, para determinar
a velocidade de escape, utiliza-se a equacdo de Bernoulli, com hy — hy; = 0
assim:
2(py — p2)
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Existem muitas outras aplicagdes como jatos e medidores de velocidades.
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